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 چکیده
و افزایش مقیاس   اکوسیستم آبزی پروریو پایداری تعادل  حفظپروبیوتیک نقشی کلیدی در فراورده های  بهره برداری از

کنسرسیوم هایی از فراورده پروبیوتیک مشتمل بر  فرمولاسیونطراحی  حاضر طرحهدف از اجرای می نماید.  ایفا تولید
بدین منظور وضعیت سلامت و توانمندی  بومی واجد عملکردهای مفید برای میگوی پرورشی بود.رگانیسم های میکروا

باکتریها، الگوی تنوع زیستی و مطالعات  سایت پرورش میگوی استان هرمزگان بر اساس تحلیل فراوانی 10اکوسیستم در 
انجام  PCR-RFLPبا استفاده از روش 16S rRNAبر آنالیز ژن باکتریها مبتنی الگوی تنوع زیستی فیلوژنتیک ارزیابی گردید. 

و   Vibrio ،Bacillusجنس های  میگو بیانگر حضور غالب نمونه رودهتنوع زیستی باکتریها در  شد. الگوی تجمیعی
Photobacterium  جنس های در حالیکه در آب استخر درصد بود.  8/7و  59/11،   38/33 با بترتیبVibrio، 

Marinomonas  وPhotobacterium  درصد تنوع غالب را تشکیل دادند. همچنین این  79/10و  96/19، 59/28با بترتیب
درصد 15و  19/16، 16/25به میزان بترتیب   Streptomycesو  Bacillus،Vibrioالگو در رسوبات فراوانی غالب جنس های 

با استفاده از آنالیز با سویه های بیماریزا خی استخرها را نشان داد. ارتباط تکاملی نزدیک سویه های جداشده از بر 
جداسازی پروبیوتیک  از برنامهاستخر حذف آن  در نتیجه ودر استخر دیسبیوز وضعیت  و فیلوژنتیک بیانگر ریسک بالا

سویه  55 جدایه بدست آمده نشان داد 1800سویه متمایز از میان  300های متابولیک و ژنتیک  غربالگری گردید. نتیجه
ها در  گونه قارچ بیماریزا بودند. فعالیت ضد باکتری سویه 2گونه باکتری و  4دارای فعالیت ضد میکروبی در مقابل 

متغیر بود. غربالگری  1250تا MFC  µg/ml78در محدودهو فعالیت ضد قارچی آنها  625تا  MIC  µg/ml 19محدوده 
 23و  PKS-2سویه واجد ژن   PKS-1  ،19سویه واجد ژن  22ن داد ژنتیکی مسیرهای بیوسنتز ترکیبات ضد میکروبی نشا

فعالیت سویه دارای  45نشان داد  DPPHها درمهار رادیکالهای آزاد  بودند. سنجش توانمندی سویه NRPSسویه واجد ژن 
 36 ج به شناساییها منت غربالگری فعالیت آنزیمی سویهدند. متغیر بو  1/830تا  µg/ml  53/18آنتی اکسیدانی در محدوده 

، 19. غربالگری ژن های مولد آمیلاز نشان داد بترتیب گردیددرصد کل سویه ها مولد آنزیم آمیلاز  61/11سویه معادل 
درصد سویه  29/11سویه معادل  35بودند. همچنین   amySTUو  amyA ،amyP ،amy 63سویه واجد ژنهای  2و  3، 17

. ندسویه ردیابی شد 2و  13 بترتیب در  sprAو  aprE حضور ژنهای مولد پروتئاز های مورد بررسی مولد پروتئاز بودند. 
درصد مولد این آنزیم بودند. در نتیجه غربالگری های  80/5سویه معادل  18غربالگری فعالیت آنزیم لیپاز نشان داد 

ای جانوری و گیاهی مرتبط با سویه توانمند انتخاب و ایمنی زیستی آنها در مقابل طیفی از ارگانیسم ه 35متابولیک 
، تولید لسیتیناز و حضور ژنهای ی گردید. همچنین توانایی همولیزاکوسیستم آبزی پروری و رده سلولی طبیعی انسان ارزیاب
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سویه بدلیل  4منجر به  حذف  ایمنی زیستی مرحله ای ارزیابیشاخص بیماریزایی در این سویه ها بررسی شد. نتایج  
 6 لارو میگو، برسویه بدلیل سمیت  7، سویه بدلیل سمیت در مقابل میکروجلبک های مفید 3 ، تمیاسمیت در مقابل آر 

 وجود ژنهای بیماریزایی گردید. سویه بدلیل 1سویه بدلیل تولید لسیتیناز و  2سویه بدلیل سمیت علیه سلول بندناف انسان، 
سویه دارای روابط  9 نشان داد باقیمانده انمندتو  سویه 12مطالعات دینامیک جمعیت در مرحله بعدی این پروژه 

، حساسیت به فعالیت سایر سویه ها و تولید ترکیبات ضد میکروبی وسیع الطیف بدلیل سویه 3 بودند و متقابل سینرژیستی
سویه توانمند بر کینتیک  9کنسرسیوم حذف شدند. رابطه سینرژیستی متقابل  فرمولاسیون فقدان میانکنش از طراحی 

سویه های توانمند تی متابولیت های تولید شده توسط یکدیگر در محیط مایع تایید شد. همچنین میانکنش سینرژیس رشد
این ضد میکروبی و آنتی اکسیدانی ثبت شد. نتایج سنجش میزان سیدروفور و قابلیت جذب آهن  های در افزایش فعالیت

متغیر  B 1083 درصد توسط سویه  33/87تا  NT 12سویه   درصد توسط 51از واحد تولید سیدروفور نشان داد سویه ها 
درصد نمک های صفراوی و  4تا  1درصد در غلظت های  50قادر به تحمل و بازماندگی بیش از  مذکورهای  سویه بود.
pH  زک، با استفاده از روش های کروماتوگرافی لایه نالیت های استخراج شده از این سویه ها . متابو بودند  5تا  2های

بیانگر ماهیت پلی کتایدی متابولیت های  خالص سازی شدند. غربالگری شیمیایی (HPLCستونی، مایع با کارایی بالا )
ماهیت  ،B 1083و NT 107متابولیت های فعال سویه های  فنولیماهیت  ،NT 12و NT 8 ،H 303 ، H 386فعال سویه های 

 .بود ST 85 سویه فعال های متابولیت ماکرولیدی ماهیت و NT 72و  NT 73 ،H 331پپتیدی متابولیت های فعال سویه های  
 یدماکرولنشان داد این ترکیب یک طالعات اسپکتروسکوپی بر اساس نتایج م ST85تعیین ساختار ترکیب فعال سویه 

ای ژنتیک، بر اساس جمع بندی توانمندی های متابولیک، ویژگیه بود. گرم بر مول 489 با جرم ملکولی  دار یتروژنن
فرمولاسیون مختلف کنسرسیوم طراحی شد. این  8 سویه پروبیوتیک 9 بیوشیمیایی و فیزیولوژیک بدست آمده از

 .B. velezensis strain NT 8 ،B. subtilis strain NT 73 ،B.  safensis strain H 303 ،Bفرمولاسیون با بکارگیری سویه های 

velezensis strain H 331 ته کنسرسیوم و آرایه های مختلف  به عنوان هسAlteromonas macleodii strain ST 85 ،
Pseudomonas stutzeri strain NT 10 ،Psychrobacter celer strain NT 72 ،Aeromonas media strain B 1083  و

Virgibacillus salarius strain NT 12 لید شده بر الگوی تنوع ارزیابی تاثیر فرمولاسیون های کنسرسیوم تو . ندطراحی شد
ین تاثیر را در بیشتر  5و  4،  3نشان داد فرمولاسیون های  PCR-RFLPزیستی باکتریهای روده میگو با استفاده از روش 

روده میگو نشان دادند. فرمولاسیون میکروبیوتای را در  Vibrioریهای بیماریزای فرصت طلب بویژه کاهش فراوانی باکت
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ثرات پروژه ا یکپروژه دیگر مورد ارزیابی قرار گرفتند. در  4مه مطالعات درون تنی در های طراحی شده جهت ادا
تیمار  2تیمار تجویز شده از طریق جیره غذایی و  6تیک مرکب از بیو فرمولاسیون مختلف از کنسرسیوم پرو  8بازدارنده 

شان داد فرمولاسیون های نفت. نتایج مورد ارزیابی قرار گر تجویز شده از طریق آب با روش سنجش مرگ و میر تجمعی 
 .Vمواجهه با و در  درصد 67/51و  33/53میانگین  بابترتیب  V. harveyiباکتریهای بیماریزای در مواجهه با  4و  5شماره 

parahaemolyticus افزایش دادند. بقاء لاروهای مورد آزمون را نسبت به تیمار کنترل  درصد 40و  33/48ترتیب ب
در و  درصد 33/43و  66/51 میزانبه  بترتیب oxysporum  Fusariumهمچنین در مواجهه با قارچ  4و  5های  فرمولاسیون

 در مجموع  .بقاء لاروهای میگو را افزایش دادنددرصد 33/48و  33/58بترتیب  .Lagenidium spمقابل قارچ 
در کاهش بیشترین عملکرد را  ST 85و  NT 12 یمشتمل بر هسته باسیلوسی فوق الذکر بعلاوه سویه ها 5 فرمولاسیون های

 8 ماریبه جز در تدر همولنف گلوکز  میزاننشان داد بعدی پروژه درون تنی نشان داد. نتایج  تلفات لارو میگوی وانامی
 یتر زانی(. مP<05/0گلوکز مشاهده شد ) زانیم نیتر کم 5و  4 یمارهایدر ت که  به طوری داشت یکاهش یروند

در همولنف کلسترول  زانیم (.P<05/0)داری داشت  کاهش معنی 8و  7، 5، 4، 3 یمارهایدر تمولنف ه دیر یسیگل
همولنف  نیپروتئ زانیمی در دار عنیتفاوت م (.P<05/0)داشت  داری  معنی   شاهد کاهش ماری، نسبت به ت8تا  4 یمارهایت

همولنف را  نیآلبوم زانیم نیکمتر  5 ماریت (.P > 0/05) مشاهده نشد مارهایت انیم انکراسهپاتوپ ترشحی های  و تعداد سلول
شاهد  مارینسبت به ت داری  یکاهش معن 8و  7، 4 یمارهایدر ت نیآلبوم زانیعلاوه، م داشت. به مارهایت ریبا سا سهیدر مقا

داری نسبت به  یمعن شیافزا 6تا  2 یمارهایگرانولار بزرگ در ت های  و سلول ها  تی(. تعداد کل هموسP < 0/05داشت )
 > Pمشاهده شد ) 4 ماریولار در تنگرا مهیو ن ینیالیه یها  سلول زانیم نیشتر یعلاوه ب (. بهP < 0/05شاهد داشت ) ماریت

شاهد وجود  مارینسبت به ت کیوتیپروبدریافت کننده  یمارهایدر تمام ت میزوز یژن ل انیدر ب دار  معنی شی(. افزا0/05
 > Pمشاهده شد ) 8و  7، 5، 3، 2 یمارهایدر ت نیژن کراست انیدر ب دار  یمعن شیافزا نیچن(. همP < 0/001داشت )

)حاوی هسته باسیلوسی و  6و  5 هایمار یت کیوتیپروب ومیکنسرس تغذیه بامطالعه نشان داد  نیحاصل از ا جی(. نتا0/001
سومین پروژه درون تنی نشان نتایج  د.ایمنی و غذایی سنجش شده را بهبود دا های شاخص NT 107) و B 1083سویه های 

 یکاهش معنادار 8و 7 مارهایت ژهیبو  کیوتیکننده پروب افتیمخازن در  آبدر  تراتیو ن تیتر ین اک،یغلظت آمونداد 
تجمع  زانی(. مP>05/0نشان نداد) یمعنادار رییکه غلظت فسفات تغ یدرصورت ،(P<05/0شاهد داشت ) مارینسبت به ت

هتروتروف در آب  یهایباکتر  یفراوان نیانگی(. مP<05/0نسبت به شاهد کمتر بود) 8و  5، 4، 2 یمارهایت مواد دفعی
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10×در محدوده کیوتیکننده پروب افتیدر  مخازن
5
 CFU/ml  13/1 10×تا 1 ماریدر ت

5
 CFU/ml    7/46 دبو  ریمتغ 8 ماریدر ت. 

کاهش ; 5ماریدر ت درصد 15شاهد تا  ماریرصد در تد 38مختلف از  یمارهایدر ت ویبر یجنس و  یهایباکتر  یفراوان زانیم
 .Psو  Vir. salarius . NT 12متشکل از هسته باسیلوسی و سویه های  8شماره  کیوتیپروب ومیکنسرس در مجموع یافت.

celer . NT 72  آب مخازن یکروبیو اصلاح فلور م میزان مواد ته نشین شدهآب، کاهش  تیفیدر بهبود ک مناسبیعملکرد 
پس از ذخیره سازی و پایان  15نشان داد میانگین وزن میگو در روز  درون تنی نتایج پروژه چهارم از مطالعات .ان دادنش

گرم( اختلاف  27/4گرم نسبت به سایر تیمارها و شاهد ) 87/4و  88/4به ترتیب  5و  2دوره آزمایش در تیمارهای 
متر( نسبت به سایر  سانتی 32/9) 5ول نهایی میگو وانامی در تیمار . همچنین میانگین ط(p<0/05) داد داری را نشان معنی

در  درصد بازماندگی میگوی وانامی نشان داد . نتایج(p<0/05) دار داشت متر( اختلاف معنی سانتی 54/8تیمارها و شاهد )
 دار داشت ( اختلاف معنی٪64درصد نسبت به سایر تیمارها و شاهد ) 69و  67، 71به ترتیب برابر با  7و  5، 2تیمارهای 

(p<0/05)  . ی ضریب تبدیل غذایهمچنین(FCR)  در تیمار تغذیه شده با فرمولاسیون کنسرسیوم طی دوره پرورش میگو
 .(p<0/05) کاهش یافتبصورت معنی داری  10/1معادلنسبت به تیمار شاهد  2/0به میزان  9/0معادل  3پروبیوتیک 

پروبیوتیک گردید. چهار کنسرسیوم انش فنی طراحی و فرمولاسیون های مختلف تدوین د منجر به طرحاین  دستاورد
 های اختصاصی برای تقویت سیستم ایمنی میگو، بازدارندگی در مقابل عوامل شاخص بیماریزا،فرمولاسیون فراورده با 

 حی شد.و بهبود کیفیت آب و رسوبات استخرهای پرورش میگو  طرا FCRارتقاء رشد و بازماندگی و کاهش 
 

و  رشد، آب تیفیکی، منیا ستمیسی، ماریبی، غرب دیسف یگو یم، کیوتیپروبی، کروبیم ومیکنسرس: کلیدی کلمات
 یبازماندگ

 
 


